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Koliko vode zadržijo tla?

• Tekstura tal

• Delež organske snovi v tleh

• Velikost in količina zračnih por

• Poljska kapaciteta, točka venenja

Trenutna količina vode v tleh?

• Meritve vode v tleh z merilniki

Koliko vode potrebuje rastlina?

• Fenofaza

• Evapotranspiracija

• Kritična točka

Kakšno je stanje na terenu?

• Pridelovalna površina
• Vrsta in postavitev 

namakalne opreme

Kakšna je vremenska napoved?

• Napoved padavin in referenčne 
evapotranspiracije
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ET = 1-10 mm/dan (l/m²/dan) = 
10-100 m³/ha/dan

Kam gre voda 
po stiku s tlemi?
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Koliko vode tla zadržijo?



Sistemi za podporo pri 
odločanju o namakanju

Izračun priporočenega časa in obroka
namakanja za 5 dni vnaprej, pri čemer 
se upošteva:

◦ informacije o lastnostih tal (poljska 
kapaciteta, točka venenja),

◦ trenutne vsebnosti vode v tleh,

◦ potrebo rastline po vodi glede na 
razvojno fazo,

◦ vremensko napoved (padavine, 
evapotranspiracija).



Sistemi za podporo pri odločanju o 
namakanju

SPON

Prenos podatkov preko SIM  kartice

Vsaj 3 merilniki na merilno mesto + dežemer

Državni sistem podpore (možno pridobiti 
sredstva SKP – IRP40 in IRP41)

Razvija se od leta 2016 (v okviru projekta LIFE 
VivaCCAdapt). 

Primernejši za trajne kulture (sadovnjaki, 
vinogradi)

IRRIGEN

Prenos podatkov preko LoraWAN omrežja

En merilnik na merilno mesto

Cenejši sistem

Razvija se od leta 2019 (v okviru projekta EIP 
digitalizacija namakanja zelenjave)

Primernejši za zelenjadnice



Merilne postaje na terenu

• Dežemer

• Komunikacijska naprava s 
sončnim panelom

• Merilniki za merjenje 
temperature in vsebnosti 
vode v tleh

• Komunikacijska 

naprava

• Merilnik za merjenje 

temperature in 

vsebnosti vode v tleh

IRRIGEN SPON



Poljska kapaciteta

Kritična točka

Točka venenja

Lahko dostopna 
voda

Gravitacijsko 
odcedna voda

Nedostopna voda

Padavine / Namakanje

Sonda 1: globina 
20 cm

Sonda 2: globina 
40 cm

Datum

Rastlina je v 
sušnem stresu

Talni delec



Testiranje sistemov za podporo pri 
odločanju o namakanju

OBDOBJE: 2016 - 2024
poljščine

hmelj

sadovnjaki

zelenjava, 
sadovnjaki

zelenjava

sadovnjaki

oljke

70 ha

VEČJA OBMOČJA

REGIONALNA 
OBMOČJA

TOČKOVNE MERITVE



Meritve vpliva 
namakanja na 
izpiranje hranil 

TOČKOVNE MERITVE



• Merilec za zaznavanje 
nevtronov iz atmosphere 
(MZNA).

REGIONALNA OBMOČJA

Hitri nevtroni iz vesolja

voda

odboj počasni 
nevtroni



Projekt HidroSmart

Talna senzorika     +     Satelitski posnetki

Obdelava 
podatkov

integracija in povezava s
pametnimi zalivalnimi sistemi

Cilj:
Razvoj produkta, s katerim bo moč na 
inovativen način v realnem času in na 
heterogenih zemljiščih izvajati tarčen 
zalivalni režim. 

JAVNI RAZPIS »SPODBUDE ZA RAZISKOVALNO RAZVOJNE PROJEKTE NOO«

Slika: Vgrajeni merilniki vsebnosti 
vode v tleh in temperature.

Slika: Satelitski posnetek površine Panvite v Beltincih.

VEČJA OBMOČJA



POVRŠINA 2 - NEMŠČAKPOVRŠINA 1 - NOVA TABLA

Spreminjanje NDVI od 2020 do danes – površina Nemščak

• Opazovanje dveh izbranih površin podjetja Panvita v Beltincih, ki so 

pod režimom aktivnega namakanja z uporabo:

• satelitskih posnetkov sistema Copernicus in podjetja Planet. 

• Merilnih postaj za merjenje vsebnosti vode v tleh (4 postaje na 

površino za opazovanje prostorske variabilnost in razlike 

namakane/nenamakane površine)

Namen postopka je s pomočjo satelitskih 

posnetkov doseči hiter in zanesljiv način 

natančne pridobitve podatkov o stanju 

rastlin na kmetijskih površinah, brez 

uporabe talne senzorike. 

Poskus projekta 
HidroSmart



Hvala za pozornost!
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